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ClIlU COMPRENDIDOS

39. Fabricacion de tintas
y negro de humo

Cliur 2 Cliur3 DESCRIPCION
352918 Fabricacion de tintas y negro de humo.

241130 Preparacion de materias colorantes basicas, excepto pigmentos preparados.
RESUMEN

Puesto de trabajo /
Profesiéon asociada

Agentes de riesgo mas probables*

40013 40027 40158 90001

Recepcion, almacenaje y expedicion

Operario de planta X X X X
Laboratorista
Mantenimiento X X

*Se trata de una aproximacion razonable, pero el profesional evaluador debe contemplar las condiciones reales de exposicion.

Puesto de trabajo / Profesion asociada

Agentes de riesgo clasificados
como Cancerigenos

40044 40208
Recepcion, almacenaje y expedicion X X
Operario de planta X X

Laboratorista

Mantenimiento
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Referencias

40013 Alcohol isopropilico
40027 Anilinas

40044 Cadmio

40158 Sustancias sensibilizantes de la piel
40208 Cromo hexavalente
90001 Ruido

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES Y PROCESOS

Fabricacién de Tintas

Podemos definir a las tintas como soluciones liquidas que contienen una sustancia o varias en suspension. En la actualidad la
composicion de las tintas es muy variada dado la diversidad de compuestos que pueden utilizarse como pigmentos para obtener
los diferentes colores. Las tintas se componen de un solvente, generalmente algln alcohol como etanol o isopropilico o agua (en
los casos de las tintas en base acuosa), pigmentos utilizados para dar el color buscado y diferentes sustancias como
propilenglicol, dietilenglicol, trietanolamina, que brindan propiedades de fijacion, penetracion etc, segun el fin buscado con la
tinta a obtener.

En el caso de la tinta negra el pigmento es el negro de humo, sustancia que analizaremos en los parrafos siguientes. Para el caso
de los distintos colores se utilizan como colorantes diferentes sustancias como anilinas, 6xido de zinc, de titanio, de hierro,
cadmio, sales de cromo hexavalente, sales de plomo, etc.

El proceso de fabricacion consiste en la mezcla de las materias primas en condiciones ambientales controladas y en reactores
especiales para esta tarea. Dependiendo de la empresa y método de elaboracion, las tintas elaboradas pueden ser almacenadas
en tanques destinados a este fin para luego ser envasadas o directamente pueden agitarse en sus contenedores a granel donde
finalizado el proceso, éste se cierra y se envia al sector de expedicion listo para su entrega luego del control de calidad.

Fabricacion de Negro de Humo

Las materias primas para hacer negro de humo pueden incluir desde gas natural hasta aceites pesados con alto contenido de

poliaromaticos, como los productos de la torre de vacio.
Existen tres procesos generales para fabricar industrialmente el negro de humo, que son los siguientes: proceso de canal,

proceso de horno y proceso térmico.

El mas utilizado es el proceso térmico el cual se produce en reactores especiales mediante la descomposicion térmica de un
aceite utilizado como materia prima. Las altas temperaturas imperantes en el reactor provocan la ruptura de las moléculas del
aceite en sus dos componentes basicos: carbono e hidrégeno. En esta etapa se controlan los flujos de las variables aire, aceite y
gas natural, asi como también las temperaturas y el tiempo de reaccion. El negro de humo asi obtenido, conjuntamente con los
gases de combustion incompleta, avanza a la etapa de filtrado, donde el negro humo es separado de los gases, que luego se
queman en la chimenea, resultando principalmente vapor de agua y gas carbonico. El negro de humo en forma de polvo se
transporta a la etapa de aglomeracion, donde las particulas se humedecen, formandose pequenos esferoides que pasan al
secador para eliminar el exceso de agua, e impartirle condiciones finales del producto. Seguidamente se envia a los silos de
almacenaje, desde donde se alimentan los sistemas de ensacado y llenado a granel.

La diferencia basica entre los dos primeros procesos y el Ultimo es que los procesos de canal y de horno obtienen los productos

quemando parcialmente los materiales usados como materia prima, mientras que el proceso térmico consiste en descomponer
los productos por medio de calor.
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En la antigiiedad se utilizaba como materia prima mas comun el gas natural aunque la tecnologia actual hace posible el
uso de hidrocarburos liquidos, los cuales son los mas utilizados en la actualidad.

Los hidrocarburos que se utilizan como carga varian desde gas oil hasta residuos pesados. En general, estas cargas deben
tener un alto porcentaje de aromaticos, y un bajo contenido de azufre. Ademas deben producir un minimo de ceniza
mineral.

Profesiones, actividades o sectores asociados

» Recepcion, almacenaje y expedicion
» Operario de planta

« Laboratorista

* Mantenimiento

RIESGOS HIGIENICOS

Riesgos quimicos

En el caso de la fabricacion de tintas es necesario definir cuales son los solventes y pigmentos dado la variedad que puede
encontrarse en cada empresa. En lineas generales, podemos decir que como solvente mas utilizado para aquellas tintas que no
son de base acuosa se utiliza el alcohol isopropilico (40013). Esta sustancia puede ingresar por via respiratoria y a través de la
piel. El contacto con la piel provoca la disolucion de las capas grasas de la misma situacion que derivara en una dermatitis. Por
otra parte, el contacto con los vapores provoca la irritacion del aparato respiratorio. En el organismo, provoca la depresion del
sistema nervioso central, aunque depende basicamente del tiempo y la concentracion de la exposicion.

Para el caso de los pigmentos veremos a continuacion los riesgos por la manipulacion del negro de humo. Como pigmentos de
mayor criticidad para la salud podemos nombrar el Cromo Hexavalente (40208), y el Cadmio (40044), ambas sustancias son
cancerigenas. (1)

En el caso de los compuestos de cromo hexavalente (40208), la exposicion a esta sustancia puede provocar cancer de pulmon 'y
de senos paranasales. Por otro lado como caracteristica de la exposicion por via inhalatoria a los polvos suele darse la
perforacion del tabique nasal, afeccion en la cual la persona afectada no presenta ninguna otra sintomatologia ni dolor, de hecho
la perforacion suele descubrirse en algin examen médico periddico. El contacto de los compuestos de cromo con la piel provoca
dermatitis de contacto con posibilidad de ulceraciones sobre todo en la zona de las muiecas y posteriormente dermatitis
alérgica dada la capacidad de sensibilizar la piel que posee dicha sustancia.

Diversas anilinas industriales (40027) se utilizan para producir colores, junto al dioxido de titanio (40167) y 6xido de hierro
(40137). Las anilinas pueden producir una enfermedad en la sangre denominada metahemoglobinemia (“labios y uhas azules”).
Esta enfermedad se produce a raiz de una disminucion de la posibilidad de transporte del oxigeno por parte de la hemoglobina
en el glébulo rojo.

En el caso de los compuestos de Cadmio, provocan cancer de prostata principalmente asi como en estudios en animales se ha
detectado la existencia de distintos tumores en la cavidad peritoneal.

Finalmente podemos agregar que la mayoria de los compuestos utilizados en las tintas, ya sea por los pigmentos o solventes
utilizados suelen afectar la piel (40158) provocando dermatitis de contacto en los operarios expuestos.

El negro de humo se encuentra como producto final en forma de material particulado de diferentes tamano de particula, segun
las caracteristicas deseadas. El riesgo en la fabricacion de tintas sera el ingreso de este material a través del aparato
respiratorio durante su agregado como materia prima. En el caso de la obtencion del mismo los riesgos no solo se basan en el de
la manipulacion del producto final sino también en la manipulacion de los aceites o hidrocarburos utilizados para la elaboracion.
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Esta sustancia esta clasificada por la IARC como 2B posible cancerigena para el ser humano. En estudios llevados a cabo en
diferentes actividades entre las cuales se cita la fabricacion de negro de humo, asi como estudios realizados sobre animales, se
ha evidenciado la presencia de cancer de pulmon aunque la evidencia encontrada no amerita la clasificacion como cancerigeno.

Es recomendable evitar el contacto de la piel con el negro de humo a fin de prevenir la exposicion a los hidrocarburos que
puedan encontrarse sobre la superficie de las particulas. El contacto con éstos puede derivar en una dermatitis de contacto a la
vez que podrian ingresar al organismo aunque en muy pequenas cantidades.

Riesgos fisicos

* Ruido (90001)
El proceso de elaboracion implica el uso de mezcladores, agitadores o reactores quimicos en algunos casos (tintas), o sistemas

de quemado y transporte neumatico de sustancias en otros (negro de humo). En todos ellos, hay riesgo de exposicion a este
agente durante las tareas respectivas.

EXAMENES MEDICOS OCUPACIONALES

Es aconsejable en esta actividad industrial el examen clinico con orientacion respiratoria (asma, bronquitis), y dermatolégica
(dermatitis).

Los examenes periodicos recomendados para esta actividad son:
* Metahemoglobinemia en trabajadores expuestos a anilinas en los puestos de trabajo de formulacion y mezclas de materias

primas.

» Cromo en orina, proteinuria, rinoscopia en todo sector con exposicion al cromo.
» Cadmio en orina en trabajadores expuestos.

» Acetona en orina en los trabajadores expuestos al alcohol isopropilico.

RECOMENDACIONES PREVENTIVAS DE HIGIENE LABORAL

Especificas

- Realizar medicion representativa y bajo norma de material particulado total y respirable en puestos de trabajo. En funcion de
los valores obtenidos analizar la exposicion del personal en base a los criterios establecidos por la legislacion vigente (2).

- Medir concentracion de monoxido de carbono en los puestos de trabajo con exposicion.

1. Clasificadas como tal por la legislacién Argentina segun la Resolucién SRT N° 310/03.
Nota 1: Podrian existir puestos de trabajo con exposicion a una o mds sustancias, no mencionados anteriormente. La diversidad tecnologica utilizada en los

diferentes sectores de un proceso industrial, vuelve a esta orientaciéon médica insuficiente. Es necesario realizar una visita al lugar de produccién, para un completo
relevamiento de contaminantes por puesto de trabajo.
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- Utilizar guantes de nitrilo, neoprene o PVC segln corresponda, para la manipulacion de tintas, pigmentos, alcoholes y demas
sustancias que puedan afectar la piel segin lo expuesto en “Riesgo Quimico”.

- Utilizar proteccion respiratoria de alta eficiencia certificada por organismo reconocido, para la manipulacion de negro de
humo en estado solido. Se recomienda que al verter esta sustancia como materia prima se realice con extraccion localizada a fin
de reducir al minimo posible la exposicion del personal.

Generales

- La ventilacion en los puestos de trabajo debe ser forzada mecanicamente.

- Realizar calculo de ventilacion (renovaciones de aire) y comparar los valores obtenidos, con los solicitados por la legislacion
vigente (3).

- Prohibir beber, comer y fumar en los puestos de trabajo.

- Colocar los bebederos en zonas donde se asegure la no contaminacion ambiental con las sustancias presentes en el ambiente
de trabajo.

- Contar con cocina/comedor separadas fisicamente del ambiente de trabajo y con una circulacion de aire tal que asegure la no
contaminacion del ambiente con las sustancias presentes en el ambiente laboral.

- Solicitar al fabricante de las sustancias quimicas utilizadas, las hojas de seguridad de todos los productos utilizados, las cuales
deberan ser confeccionadas bajo normas internacionales y redactadas en castellano.

- Los envases de productos quimicos, deben contar con rotulacion de seguridad que indiquen los riesgos en su manipulacion.

- Prohibir el relleno de envases de productos quimicos utilizados, asi como cualquier otro uso que no fuese el de contener la
sustancia original. Los envases deben ser inutilizados y dispuestos como residuos especiales una vez utilizado su contenido.

- Confeccionar listado de puestos de trabajo, productos quimicos a utilizar en cada puesto y los EPP necesarios para la tarea.

1. En la Republica Argentina, la Resolucion 295/03
2. En la Republica Argentina, el Decreto 351/79

Fuente:
Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo, OIT.
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