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Fuerzasy momentos

Problema 1 Determinar laresultante de las dos fuerzas indicadas en lafigura, dandoel moéduoy €l
angulo que formalahorizontal.

300N

3» 400 N

SOLUCION

Laresultante eslasumade las dos fuerzas.

300N

a 60°

400 N

Delaley del cosenosetiene F =/ 3007 + 4007 + 2x300x400xcos60 [ F = 6082 N
Delaley del senosetiene

sena _ cos3(

O sen a = 0,4273 O a = 253
300 608
Solucién en comporentes. y
300N F
60° a
o 400 N > X
Laresultante esla suma de las comporentes de calaunade lasfuerzas.
F=400i +300(cos6®i + sen60y ) 0 F=5500 +150/3]

15043

tan o = 04723 O

a = 253
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Problema 2 Determinar el valor del méduo y la direcdén ce la fuerza F, que hay que glicar a
blogue de lafigura ajunta para que la resultante de anbas fuerzas aunafuerzaverticd de 900N si

el moéduo delafuerza F;esde500N.

F1
F > 32

SOLUCION

F, = 544,8N ; o =29,1°

Problema 3 Determinar |a resultante del sistema de fuerzas concurrentes que se indica e la figura
adjuntasabiendo qee F;= 150N , F, = 200N, F3 = 80 Ny F; = 180 N.

y
F .
1

300[ \300

60° 45°

Fs
Fs

SOLUCION

Gréfica. Sedibuja a ecda lasumade las fuerzas. Midiendoel mdéduo de laresultante se obtiene F =
49N ; midiendoel dngulo que forma wnlahorizontal esobtiene 26°




Analitica. Se determinan las comporentes sgin Xy segin y de cala una de las fuerzas. A partir de
estos valores < obtiene laresultante y €l angulo que forma @n el gje x. Las comporentes de las fuerzas
son:

F; =129.9i + 75.0j ; F, =-173.2i + 100.0;
F; = —-40.0i - 69.2 ; F, = 127.3i —127.3]
Laresultantees: F = ZF - 44.0i - 21.5] O F =490N ; a =-2@&
Problema 4 Determinar la resultante de las fuerzas representadas en la figura ajunta. Dar su méduo
y € éngulo gue forma mnel gex.
150N
260N y
o 50 .
X
o N\ ! o 100N
120N
80N
SOLUCION
F =513 +515j O F =5155N ; a=5,7°

Problema 5 Descomporer unafuerza F de méduo 2800N en dos comporentesF; y F, tales que
F, forme on F un édngulo de 20° y que su dferencia de médudos F; — F, seaigua a 1000 N.
Determinar sus moduosy el angulo que forman.

SOLUCION

Representad 6n gréficade las fuerzas

F.

20° \“

F1

Delaley del senoaplicada d tridngulo definido pa lastres fuerzas e tiene
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sen20° _ sena
F, F

Proyedandolas fuerzas obre lahorizontal queda

Fcos20°=F, + F, cosu
Ladiferenciade méduos de |as dos fuerzas
F, — F, =1000

Operandoconlastres ecquadones % obtiene

F,=20697N ; F,=10697 N ; a=60,8

Problema 6 Descomporer unafuerza F en das comporentesF; y F, talesque F; forme mnF un
angulo que seala mitad del angulo que forma F, con F y los méduos de F;y de F, cumplan la
reladén 4F, =3 F; . Cacular el méduo de las comporentes y los angulos que forman con F.

SOLUCION

Representadon graficade las fuerzas

o = 4820 : B =96,4° ; F,=17F : F,=13F



Problema 7 Descomponer una fuerza F de 20 kN en dos comporentes F; y F, tales que formen
entre si un angulo de 50 ° y sus méduos estén en la reladon 2: 5. Calcular la magnitud ce las
comporentesy loséangulosa; y o, queforman conF .

SOLUCION

Representadon graficade las fuerzas

F, = 6,18 kN ; F, =1545 kN ; a = 362° ; B =138°

Problema 8 En las diagonales de un paralelepipedo redangular de aistas a,b,c, aduan tres fuerzas
del mismo moduo Fo. Calcular laresultante F.

SOLUCION

Representadon graficade las fuerzas

F1

. B/
/ F2

= \/a2+b2 e (ai +bj+ck)
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Problema 9 El cuborepresentado en la figura aljunta tiene de aista2 m El origen O y los extremos
delasfuerzas F,y F, estan en € purto medio delos lados. Los méduos de lasfuerzas ©on F 1 =1,41
kKN; F,=2,45 kN ; F3=3,0kN. Determinar la resultante F .

SOLUCION

Expresandolas fuerzas en comporentes y sumando se obtiene laresultante

F=3i+5j+k

Problema 10 Una fuerza de 17,32 k esta dirigida alo largo de la reda que va del purto de
coordenadas (4,2,0 hasta é purnto de cordenadas (1,5,3 tal como se muestra en la figura ajunta .
Los valores de las coordenadas estan dados en metros. Determinar el momento de F respedo del

origen Oy los momentosde F respedo delosges X, y, z

z

SOLUCION

El vedor unitario en ladirecdony sentido celafuerza es u= (—i +j +k )

w| o

Lafuerza en comporentes es F=10(-i +j + k)



El momento de la fuerza respedo del origen esta dado pa M , = OP OF , donck @ purto P es un

purto cualquiera de la reda sopate de F. Tomando el punio P ( 4 ,2 ,0), e momento de la fuerza
respedo del origen es

Mo = 10(2i —4j + 6Kk)

El producto escdar del vector Mgy por losvedoresdelabase i ,j ,k propacionalos momentos de
lafuerzarespedo deloseges x,y, z. Susvalores n:

m, = 20 m,= —40 m, = 60

Problema 11En lafigura aljunta se representa un par de momento M,= 40k-m que adUa sobre un
plano haizontal y otro par de momento M, = 120k-m que adta sobre un dano que forma 60° con
el horizontal. Determinar gréficamente ¢ momento resultante M de ambaos pares

M1

SOLUCION

El momento M, es el de un par de fuerzas de 40Kg situadas en el plano haizontal o en un pano paralelo
al horizontal y separadas una distancia de un metro ; el momento M, es el de un para de fuerzas de 40 Kg
situadas en el planoinclinado oen un pano paralelo a planoinclinado y separadas una distancia de 3m,
tal como se muestra en lafigura §. Parafadlitar la sumade los momentos de los dos pares, los vedores
gue los forman se han tomado con sus direcdones paralelas alareda de intersecddn ce los planacs.

(@
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El par resultante esta formado pa las fuerzas F y — F separadas una distancia h . Su momento es un
vedor M perpendicular a plano cefinido pa F y — F, plano gue forma on la horizontal un angulo
0, figurab).

(b)

Para cdcular la distancia h, brazo del par resultante, aplicandolaley del coseno al triangulo ABC se tiene
h = 7 = 2,645m luego e momento del par resultante es

M = 105,8 k-m

Para cdcular el angulo 6, aplicandolaley del senoal triangulo ABC setieneque 6 = 79,2°

Problema 12Una barra horizontal de 4 m de largo esta sometida auna fuerza verticd hada aajo de
12 kg aplicada en su extremo B. Demostrar que es equivalente auna fuerza de 12 kg hada &ajo
aplicada en su extremo A y aun par de sentido haario de 48 kg-m.

lF
A P s

SOLUCION

o
|
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Equilibrio del punto

Problema 13 Determinar el valor del méduo y ladirecdén ce lafuerza F, de lafigura ajunta para
que el bloque de 780 N de peso se encuentre en equili brio si e méduo delafuerza F;esde 460N .

F> F,

SOLUCION

Condcion ce euilibrio

460 _ kR _ 780
sena  send7’ sern(47°+a)

> A 1

a=358° ; F,=575N
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Problema 14 En el esquema de la figura, € bloque de peso P se mantiene en equili brio cuando se
aplica una fuerza F = 500 N en el purto B del sistema de cales. Determinar |as tensiones en los

cablesy el peso P.

A AU
D —
Lol 10 B /c
l I
F
P
SOLUCION
Equili brio en &l purto B Equilibrioen el purto C
TBA
F ¢
1 Teo
Tac P
200
TCB
= =T : T = T : = =
senl0 sen8C° BA Be e sen70 sen2C° cP
Operando qleda
Tea = 2879 N : Tec = Teg =2835 N : P=7789 N ; T =8289N
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Problema 15Un cuerpo ¢k masa m = 250kg esta unido al sistema de calesindicado en lafiguray
se mantiene en eqili brio en lapaosicionindicada. Determinar las tensiones en |os cables.

SOLUCION

Equilibrio en el purto B Equilibrio en el purto C

TCD

TBA

TCD — TCB — TCE

2450 Tga
= =T ; Tec =T ;
sen60 sen30° BC = @

sen30 - sen7QP - ser80

Operando qleda

TBA = 1414 N ; TBC = TCB =2829 N X TCD = 1505 N ; TCE =2965 N
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Problema 16 En el esquema de lafigura ajunta, un Hogque de 60 N de peso esta unido a tres cables
dos de dlos contenidos en unplano haizontal. Determinar las tensiones en los cables.
Co
5m
3
3m 8m B
4m S
............................... 2
4 ' D
A 1
SOLUCION

Tensionen el cable 1 O F. = 132 N
Tensionen el cable 2 O F, = 1288 N
Tensionen el cable 3 O Fs = 848 N

Problema 17 En € esquema de la figura ajunta los tres cuerpos unidos por cables estén en

equilibrio. Los bloguesAy B pesan 60N cadaunoy el blogue C pesa80N . Determinar €l valor de

h

3m
T T A
h
a
@ \ Y.
(N
SOLUCION

h=15tga ; 120sena =80 O

h=1,34 m
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Problema 18 En el esquema de lafigura ajunta, un doque de 600N de peso pende de dos cables.
Determinar: a) el intervalo de valores de la fuerza F para que anbos cables estén tensos ; b) €l valor
delastensionesen los cablespara F =500N. Dato: tga =4/3
Soh). A
= 6 1
= ©
SOLUCION

a) Cuandolatensiénen el cable harizontal seanula, en €l purto C concurren tres fuerzas y para que esté
en equili brio su suma hade ser cero.

P+ FA + Fl =0
siendoF, lafuerzaque gerce @ cableunidoal purto Aen el purto Cy F; el valor deF.

Condcioéngréficade eguili brio

-
Fl Fl _ P
sen30 sen(60+q)
P
60 +a ——> <
F, = 326,2 N
Fa \ 30
N

Cuando la tension en € cable AC seanula en € purto C concurren tres fuerzas y para que &té e
equili brio su suma hade ser cero.

P+Fg+F, =0

siendoFg lafuerzaque gerce @ cableunidoal purto Ben el punto Cy F, el valor de F.
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Condcion gréficade equili brio

F _ P
sen 90° sen o

F2

F, = 750 N

a

Ll -

Fs

Para que los dos cables estén tensos, lamagnitud ce la fuerza golicada F ha de satisface la condcion
3262 N < F < 750N

b) Para & valor F = 500 N, las tensiones en los dos cables n dstintas de ceo. En e purto C
concurren cuatro fuerzas, luego para que este en equili brio su resultante ade ser cero.

Condcion gréficade equili brio

Fg = 184.5N ; Fa = 230.9N
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Problema 19 Dos cuerpas purtuales de pesos P; = 1960N y P, = 2940N estan uridos mediante
un cable y se goyan sobre una superficie dlindrica lisa tal como se ve en la figura ajunta
Determinar latension del cable, las normales en los apoyosy el angulo de eguili brio.

SOLUCION
Equili brio en el purto A Equili brio en e purto B
Ng
T a
al P P>
90-a
N % \O‘ T
Aplicandolaley del seno setiene
T = NA = RL ; T = NB = P2
cosa  sena sena  cosd

Operando qleda

a = 33,69 ; T = 1630.8 N ; Na = 1087,2N ; Ng = 2446,2 N
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Problema 20En lafigura ajunta € bloque de 500N de peso se mantiene en equili brio en laposicion
indicada bajo la acédn e lafuerza F aplicada en € extremo libre de la aerda que pasa por la polea
B. Determinar el valor delafuerza

3m

A
Y

SOLUCION

500 _ F _ T
sen 68° sen 409 sen820

F= 3466 N

Problema 21 En el esquema de la figura ajunta, el cable AC estd unido pa su extremo C a un
muelle aya mnstante de rigidez es k = 50 N/m . Si se glicaen € extremo C del cable una fuerza
verticd descendente Fo = 80N el sistema esta en equili brio cuandoel angulo 6 = 60° . Determinar la
longitud retural |, del muelle

2
%Zem B
; &)

¢ Fo

SOLUCION

lo= 2,66 m
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Equilibrio del solido sin rozamiento

Problema 22 Una barra homogéneade 200 N de peso y longitud | se goya sobre dos superficies

lisas tal como se muestra en lafigura ajunta. Determinar : a) el valor de lafuerza F para mantener la
barra en equili brio en la posiciénindicada ; b) las reacéones en 10s apoyos.

B

SOLUCION

—> Sobre la barra adtan cuatro fuerzas : El peso P, las normales en los apoyos Na, Ng Y la fuerza
aplicada en &l extremo A.

—> Diagramadel sdlidolibre

—> Condcion ce equilibrio

NA+NBSEI'I30) =P

Ng cos3® = F
—>

Sistema de dos eauadones
con tres incognitas

F

—> Tomandomomentos respedo de A |:> Ng |l =P Y%lcos30® =0

—> Operandoqeda N = 86,6 N ; Na = 156, 7N ; F=75N
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Problema 23 Una barra homogéneade 300 N de peso y longitud | se goya sobre dos superficies
lisas tal como se muestra en la figura ajunta. Se mantiene en equili brio bgjo la aceon qie le gerce
un muelle unido a su extremo B de constante k = 500N/m. Determinar el alargamiento del muelle.

30 60

SOLUCION

—> Sobre la barra ad¢lan cuatro fuerzas : El peso P, las normales en los apoyos Na, Ng y la fuerza
aplicada en el extremo A.

—> Diagramadel sdlidolibre

—> Condcion e gquilibrio

N Na+F sen6(° + Ng sen30° + = P

F cos60° = Ng cos 30

Sistema de dos eauadones
con tres incégnitas

Na \

\

—> Tomandomomentos respedo de B |:> —Na lcos3® + P % lcos3® =0

—> QOperandoqweda Na = %P ; ; F= % Psn6l ; AI:E:26cm
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Problema 24 Una barra homogéneade 369N de peso y longitud | esta aticulada en su extremo A 'y
se gpoya e su extremo B sobre una superficie lisa tal como se muestra en la figura aljunta
Determinar la reacgon en la aticulacion.

SOLUCION

—> Sobrelabarra adlan tresfuerzas: El peso P, lanormal en el apoyo Ngy lareacédnenA.

—> Diagramadel sélido libre. La condcion recesaria para que un solido sometido a tres fuerzas este
en equili brio es que las tres fuerzas £ arten en unmismo purio ( 0 sean paralelas)

sen 60° sen(30°+a)  cos a

Sistema de dos eauadones
con tres incognitas

—> Tomandomomentos respedo de A |:> Ngsen521 — P % lcos222 = 0

—> Operandoqueda Ng = 217N ; o =542 ; Ry=3212N
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Problema 25 Una barra homogénea peso P y longitud | esta en equilibrio en uma caidad
semiesféricalisa de radio R tal como se milestra en la figura aljunta. Determinar €l valor del angulo

de quilibrioa si | =3R.

SOLUCION

—> Sobrelabarra atlan tresfuerzas: El peso P, lanormal en €l apoyo Ny lanaormal en C Nc.

—> Diagramadel sélido libre. La mndcion necesaria para que un solido sometido a tres fuerzas este
en equili brio es que las tres fuerzas £ arten en unmismo purio ( 0 sean paraelas)

A

—> Condcion ce equilibrio

Na _ P _ N¢

sena cosa cos2d

Sistema de dos eauadones
con tres incégnitas

\

—> Tomandomomentos respedo de A :> Nec 2Rcosa — P 3—2R cosa =0

—> Operandoqeeda Nc = = P ; cos2d = gcosa . 8cos” o -3cosa —4=0 ;0 = 232

Alw
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equili brio.

Problema 26 Una barra homogéneade longitud | y peso P esta unida por uno de sus extremos a un
pasador que puede deslizar sin rozamiento pa una guia verticd. La barra se goya sobre una
superficie dlindrica lisa de radio R. Si la longitud ce la barra es 3R, determinar el angulo a de

SOLUCION

—> Sobrelabarra atlan tres fuerzas : El peso P, lanormal en el apoyo Nc¢y lareacéonen B dirigida

perpendicularmente ala guia.

—> Diagramadel sélido libre. La condcion necesaria para que un solido sometido a tres fuerzas este
en equili brio es que las tres fuerzas £ arten en unmismo purio ( 0 sean paralelas)

A
—> Condcion ce equilibrio
|/
a

Nc

Ng

\'4

Ng

Sistema de dos eauadones
con tres incégnitas
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3R
Tom mom r B Ne CB- P — =
—> Tomando momentos respedo de |:> c C 5 cosa 0
Delafigurasetiene tan a = cB
2 3
—> Operando queda tan cx(tan a+ 1) =5 O o = 40,74
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Equilibrio del solido con rozamiento

Problema 27 Una barra homogéneade 200 N de peso y longitud | se gpoya sobre dos superficies tal
como se muestra en la figura ajunta. La superficie inclinada es lisay la horizontal rugosa. Determinar :
a) €l valor de la fuerza de rozamiento en A para mantener la barra en equili brio en la posiciénindicada ;
b) el coeficiente de rozamiento minimo para d equili brio.

A 30° 60

SOLUCION

a)
—> Sobre labarra adtan cuatro fuerzas : El peso P, las normales en los apoyos Na, Ng Yy la fuerza de
rozamiento en A.

—> Diagramadel sdlidolibre

—> Condcion ce equili brio
NA + NB sen3 = P

Ng cos3® = f

Sistema de dos eauadones
con tres incognitas

f \
—> Tomandomomentos respedo de A |:> Ng |l =P Y%lcos30® =0

—> Operando qeda N = 86,6 N O f=75N
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b)

Para d coeficiente de rozamiento minimo, la barra esta en estado de movimiento inminente y la
correspondente fuerza de rozamiento es lamaxima, luego se awmpleque f, = P Na

El valor de Ny es156,7N , de donck queda @ valor p =0,48

Problema 28La barra homogéneaAB de la figura aljunta, de masa m=4kg ylongitud | =2 m, se
mantiene en equili brio apoyada en €l borde de un sopate a 0.5m de su extremo A y mediante un
cable unido a su extremo B. Del extremo A pende un cuerpo de masa my = 6 kg . Determinar : a)
dibujar €l diagrama del sélido libre de la barra ; b) cdcular latension el cable ; ¢) lafuerza de
rozamiento en el apoyo ; d) si el apoyo se mnsideraliso, deducir s existen valoresdemy ny para

que labarra se mantenga en equili brio en lapaosicionindicada.
B

SOLUCION

—> Diagrama del sdlido libre. Sobre la barra ad¢lan 4 fuerzas : los pesos de la barray € blogue, la
tension el cabley laresultante R en el purto de gpoyo C, que eslasumade lanormal y de lafuerzade
rozamiento.

Py
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—> Condcion ce equilibrio

Nc = T sen 30+ ( P+Py) cos 3(°P

f = Tcos3® +( P+P) sen 3(°

Sistema de dos eauadones
con tres incégnitas

—> Tomandomomentos respedo de C

::> %pl cos 300 = %P cos 30 + g T sen30°

Operando qleda

=

=289 _ 13N

w ‘

Sustituyendoen lasegunda exiaddn cela condcidn e euili brio se tiene
f =69 =588 N

—> Sean cudes £anlasmasam y my s no hay rozamiento, las comporentes de los pesos y de la
tensionen ladirecdén celabarrano se caxcdan, luego no puede haber equili brio.
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Problema 29 Labarra homogéneaAB de lafigura ajunta, de masa my longitud |, se mantiene en
equili brio apoyada en el borde C de un sopatte, tal que AC = |/5 y mediante un cable unido a su
extremo B. Del extremo A pende un cuerpo ce masa m; = 4 m. Determinar : € valor minimo del
coeficiente de rozamiento u para que la barra se mantenga en equili brio en la posicién indicada.

SOLUCION

—> Diagrama del solido libre. Sobre la barra adtan 4 fuerzas : los pesos de la barray €l bloque, la
tensidon el cable y laresultante Rc en el purto de gpoyo C, que eslasumadelanormal y delafuerzade
rozamiento. La fuerza de rozamiento tiene su valor méximo f, = g N¢

B

—> Condcion ce euili brio

Nc = T sen 58 + ( P+P,) cos 38°

M N¢ + Tcos58 =(P+PR) sen 3&

Sistema de dos eauadones
con tres incégnitas
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—> Tomandomomentos respedo de C

|::> I—Pl cos 3& = 3—IP cos 3% + 4 T sen58°
5 10 5

Operando qleda
T =0,58mg

Sustituyendoen la primera ewiadon cela condcion e equili brio se tiene

Ne = 4,43 mg

Y finalmente de la segunda eauacion de equilibrio M = 062

Problema 30Un cilindro hanogéneo de peso Py radio R se goya sobre un gano inclinado rugoso
que forma 44° con lahorizontal. Se encuentra en cond ciones de movimiento inminente bajo la ac¢on
delafuerzaque le gerce @ cable horizontal unida d cilindro en su parte superior. Determinar €l valor

del coeficiente de rozamiento .

B F

N
rd

SOLUCION

—> Sobre d cilindro adtan 3 fuerzas : el peso P del cilindro, la fuerza horizontal F del cable y la
resultante R, en €l punto de goyo A, guwe eslasumadelanormal y de lafuerza de rozamiento. Lafuerza

de rozamiento tiene su valor méximo f, = g4 Na

—> Diagramadel sdlidolibre y condcion de eguilibrio.

I = tan28=0,53
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Problema 31 El blogue homogéneo de la figura adjunta tiene un peso de 1200N y esta gpoyado en
una pared verticd . El coeficiente de rozamiento entre anbas superficiesespu = 0,25 .El bloque se
encuentra en equilibrio bgjo la acédn ce la fuerza F tal como se muestra en la figura ajunta
Determinar el intervalo de valores de F paraque d blogue se mantenga en equili brio.

SOLUCION

En condciones de movimiento inminente, lareacédn en la pared forma conlanormal unangulo 6 tal que
tan0=p= 0,25,esdedr 6 =14°.

—> Sobre d blogue atlan 3fuerzas: €l peso P, lafuerza F y laresultante R en el apoyo, gle esla
suma de la normal y de la fuerza de rozamiento. En condciones de movimiento inminente, la fuerza de
rozamiento tiene su valor maximo f, = N.

—> Diagramadel sdlidolibre y condcién ce movimiento inminente hada aajo

Ny

% 1 = —>

—> Condcién ce movimiento inminente hada ariba

—> Aplicandolaley del senoa anbostriangulosqueda F;=1676N< F < F,=4224N
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Problema 32 Una barra homogéneade peso P y longitud | se goya por su extremo A sobre un
suelo haizontal rugoso, coeficiente de rozamiento |, y su extremo B estd unido a un cable, que pasa
por unapoleg el cual le gerceunafuerzaF que mantiene labarra en lapaosiciénindicada en situadon
de movimiento inminente. Determinar el valor de pen funcion cea y .

o

SOLUCION

Sobre la barra atuan cuatro fuerzas : El peso P, lanormal Na, lafuerza de rozamientof, = p Nay la
fuerzaF aplicada en B.

—> Diagramadel solidolibre

Na+F sena = P

Fcosa = Na

\
—> Tomandomomentos respedo de A |::> P Y% lcosp = Flsen(a-p)

1

@] do qgued = —
= Operando queda H tana - 2tan 3



Problemas de Estatica J. Martin

Problema 33Una barra homogéneade peso P = 90N y longitud | se mantiene en equili brio apoyada
por su extremo A sobre una pared verticd rugosa; su extremo B esta unido a un cable fijo ala pared
en el purto C, cuya longitud es 1,571 que forma n la pared unangulo de 22°. Determinar: €l

angulo a, latension el cabley lafuerza de rozamiento.

SOLUCION
—> Célculo del angulo a.
C
(
22 | _ 1571
sen22° cosda
. > A
90 -a Operando o = 54°
\
A

La barra forma on la pared unangulo de 36° y latensién il cable forma @n la direcdon ce barra un
angulo de 58.

—> Diagrama del solido libre y condcion e equili brio. Sobre la barra at¢tan 3 fuerzas, €l peso P, la
tension el cable T y lareacédn R en el apoyo A que es la suma de la fuerza de rozamiento f, dirigida
hada ariba, maslanormal.
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-
T _ R _ P
sendp sen22° cos(68°-¢)

Sistema de 2 eauadones
con 3 incognitas

—> Tomandomomentos respedo de A se obtiene latensiéndel cable

T

g T =31N

—> Sustituyendoy operandosetiene d valor del angulo ¢ = 11° . Conacidb e angulo se obtiene d
valor delareac¢én,R=62N. Lafuerzade rozamiento es a1 proyecdén verticd

f = 61N



Problemas de Estatica J. Martin

Equilibrio del sistema de solidos

Problema 34Unabarrauniforme de peso P y longitud | estd aticula en su extremo Ay se gpoya sobre
un dsco liso deradio Ry peso Q, tal como se muestra en lafigura adjunta. El disco se gpoya sobre una
superficie horizontal lisay su centro undo ala aticuladdn mediante un cable. Determinar la tension

del cabley lareacdéénen la aticuladon.

SOLUCION
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Problema 35Un cilindro de peso Py radio R se encuentra en equili brio en la posicion indicada en la
figura ajunta. Se mnsidera que todas las superficies n lisas. Determinar: la reacéon en la
articuladony latension Hl cable.

3

SOLUCION




Problemas de Estatica J. Martin

Problema 36Un cilindro de peso Q Yy radio R se gpoya boca dajo sobre una superficie horizontal tal
como se muestra en la figura aljunta. En su interior hay dos esferas de radio r y peso P cada una.
Determinar el peso del cilindro para que este novuelque. Todas las superficies ® onsideran lisas.

P T A D o b Pl P T o o Pl P P o T P P A
b 2 2 o o g e e 2 o o g

SOLUCION
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Problema 37 Sobre un dano inclinado que forma un angulo de 3C° con la horizontal se sittan dos
blogues de pesos P; = 4000N y P, = 6000N respedivamente. Ambos estan uridos mediante un
cable. Los coeficientes de rozamiento entre los bloques y e plano inclinado son i, = 0,4y W4, = 0,8,
respedivamente. Determinar la tension del cable y las fuerzas de rozamiento que adulan sobre los
bloques.

SOLUCION




Problemas de Estatica J. Martin

Problema 38 Una barra uniforme de peso 1176N y longitud | esta aticula en su extremo Ay forma
unangulo de 3C° conlahorizontal. Su extremoB se goya sobre la superficie lisa de un Hoque de peso
328 N, situado sobre una superficie inclinada rugosa que forma un angulo de 58° con la horizontal.
Determinar la reac@dn en la aticuladén y e coeficiente de rozamiento minimo para que haya
equili brio.

SOLUCION
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Problema 39 Una escdera de peso P se gpoya en ura pared verticd lisay sobre un suelo haizontal
rugoso. El coeficiente de rozamiento es p = 0,265. La distancia entre peldafios es de 30 cm. Una

persona de peso Q asciende por la escdera. Determinar hasta que peldafio plede subir sin ge la
escderase caga

SOLUCION




Problemas de Estética J. Martin

Problema 40Una persona de peso 720N sube sobre un tablon hanogéneo de 284N de peso tal como
se muestra en lafigura ajunta. Determinar : a) la fuerza de rozamiento en el suelo cuandola persona
se encuentra parada a0,6 m del extremo A, si el apoyo en C se ansidera liso; b) si e coeficiente de
rozamientoen A y C es 4 = 0,25 dceterminar la distancia méxima s ala que puede subir la personasin
que d tablén deslice

0,6 m

1,8m

24m

SOLUCION

a) Paralapasicionindicadalatablano estd en condciones de movimiento inminente. En el apoyo en A,
ademés delanormal adualafuerzaderozamiento f dirigidahadaladerecha.

Diagrama del solidolibre de la tabla Poligono & fuerzas

Del pdigono e fuerzas ® deduceinmediatamente d valor de lafuerza de rozamiento en €l suelo

f= N, sen a 1)
Lanomal en C forma wn laverticd un angulo a que e el mismo que formalatabla con el suelo; de los
datos £ deduce su valor, a = 36,8P. De la suma de momentos respedo de A igual a ceo se obtiene la

eaadon

N.AC =(Q AD +P AG )cosa
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De la figura se tiene los valores AC =30m; AB=360 m Operando qieda para la normal en e
apoyo Nc=251,5N. Dela ewadoén(l) setiene fuerzaderozamiento f = 151 N .
Del padigono e fuerzas s ohtiene inmediatamente lanormal en A N, = 1004-08 N. =803N . S

el coeficiente derozamiento en el suelo esp =0,25,el valor méximo de la fuerza de rozamiento es 200,7
N vy lapersona puede seguir subiendo pa latablasin que estadedice

b) Enlapasicionlimite, latabla esta en situadon de movimiento inminente, y las fuerzas de rozamiento
tienen su valor méximo, g por la normal. La fuerza de rozamiento en C tiene la direcdon e la tabla
dirigidahaaa ariba.

Diagrama del sdlidolibre delatabla Poligono c fuerzas

Igualandoa ceo la suma de momentos respedo e A , setiene

Nc G

— — — P

= =— = AC - —

N. AC (Qs +P AG) cosa O S Q cosa 3

Delaley del senoaplicada d tridngulo de fuerzas formado pa losvedoresP + Q, Ra, Rc y teniendoen
cuentaque tand = 0,25 0 6 =14,03 queda

R _ P+Q _ _ R _
= O R, =40566N [ N¢ = ad N = 39355 N
senl4,03 senl43,13 /1 n uz

Sustituyendovalores e tiene s= 1,34m



Problemas de Estética J. Martin

Equilibrio del sistema de solidos

Entramadosy armaduras

Meanismos: poleas, cufias, tornill osy discos

M étodo delostrabajos virtuales

Fuerzasdistribuidas: cablesy vigas

Centros de gravedad



